
АПК-ДК (СТДМ)
Система Технического Диагностирования 

и Мониторинга 

для устройств АТДП метрополитена

ООО «КИТ»



Система Технической Диагностики и 

Мониторинга АПК-ДК (СТДМ). Цели и задачи.

Основные задачи системы:

• автоматический мониторинг функционирования

устройств АТДП в режиме реального времени;

• выявление отказов и сбоев в работе устройств АТДП;

• протоколирование режимов работы и технического

состояния устройств АТДП;

• предоставление информации оперативному персоналу

хозяйства АТДП для обеспечения планирования

процесса технического обслуживания и организации

процесса поиска неисправностей.



Система Технической Диагностики и 

Мониторинга АПК-ДК (СТДМ). Цели и задачи.

Цели внедрения системы:

• сокращение потенциально опасных для движения

поездов отказов путем определения предотказных

состояний устройств АТДП;

• сокращение времени восстановления

работоспособности устройств АТДП при отказах;

• повышение технологической дисциплины работников

службы АТДП ;

• снижение трудоемкости эксплуатации и работ по ТО

устройств АТДП ;

• сокращение количества отказов и сбоев в работе

устройств АТДП .



Система Технической Диагностики и 

Мониторинга АПК-ДК (СТДМ). Структура 

системы для метрополитена

Уровень 1. Станция

Линейный пункт диагностирования

ЛПД

Объекты АТДП

Внешние

системы

Другие АСУ
Уровень 2. Центр управления

Центральный пост диагностики и мониторинга

ЦПДМ

АРМы

АРМы



Система технического 

диагностирования и мониторинга 

АПК-ДК (СТДМ) устройств АТДП 

метрополитена

 Диагностика 

микропроцессорных систем: 

практический опыт на РЖД

 Диагностика устройств АТДП: 

практический опыт в Московском 

Метрополитене

 Мониторинг: ситуации и инциденты



Диагностика микропроцессорных систем

Основные классы систем
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Микропроцессорные централизации стрелок и сигналов (МПЦ)

Микропроцессорные диспетчерские централизации (ДЦ)

Микропроцессорные питающие установки (МПУ)

Микропроцессорные рельсовые цепи

Другие классы систем (ОПС, климатические системы и т.д.)



Диагностика микропроцессорных систем

Основные типы МПЦ

МПЦ Ebilock
(ООО «БОМБАРДЬЕ 

ТРАНСПОРТЕЙШН (СИГНАЛ)»)

ЭЦ-ЕМ
(ОАО «Радиоавионика»)

МПЦ-МПК
(ЦКЖТ

ПГУПС)

МПЦ-И
(НПЦ 

«Промэлектроника»)

МПЦ-2
(ООО «Поливид»)

МПЦ-М3-Ф
(ЗАО «Форатек-АТ»)

Основные типы систем микропроцессорной централизации, 

с которыми работает система АПК-ДК (СТДМ) на объектах РЖД:

МПЦ-ЭЛ
(ОАО «ЭЛТЕЗА»)



Диагностика микропроцессорных централизаций

МПЦ Ebilock

Состав данных от МПЦ:

- Состояние объектов контроля;

- Состояние устройств МПЦ;

- Отказы аппаратуры МПЦ.

Наиболее известные объекты:

- Московское центральное кольцо;

- Участки движения 

Аэроэкспрессов к аэропортам 

Москвы.

Включено объектов – более 100

Первое включение в 2005 г.



Диагностика микропроцессорных централизаций

ЭЦ-ЕМ

Состав данных от МПЦ:

- Состояние объектов контроля;

- Состояние шкафов УВК;

- Состояние устройств 

сопряжения с объектами.

Наиболее известные объекты:

- Участок высокоскоростного 

движения Санкт-Петербург –

Москва;

- Участок высокоскоростного 

движения Санкт-Петербург –

Бусловская.

Включено объектов - более 100

Первое включение в 2004 г.



Диагностика микропроцессорных РЦ

ЦМ-КРЦ Измерения:

 Напряжения на выходе генераторов;

 Напряжение на выходе фильтров;

 Напряжение на входе и выходе

путевых приемников;

 Напряжение и частота сигналов

АЛС-АРС на выходе генераторов.

Контроль:

 Состояния основных и резервных

каналов приборов ТРЦ;

 Наличия основного и резервного

питания;

 Состояния модулей защиты;

 Срабатывания автоматических

выключателей в цепях питания каналов

приборов;

 Пожарных извещателей и дверей

стойки ЦМ КРЦ-М;

 Состояния вводно-защитного

устройства ВЗУ-ЭЦС.



Диагностика микропроцессорных РЦ

РЦ на базе АБТЦ-МШ

Контроль:

 Состояние блоков генераторов и

приемников (МГКС, МКРЦ);

 Состояние интерфейсных и

управляющих устройств (МУ,

МЦИ422, CAN-R и т.д.);

 Состояния устройств электропитания

РЦ (МКУ-АБ, ШИО, ШВП-АБ и т.д.).

Измерения:

 Параметров сигналов на выходе

генератора (основного и резервного);

 Параметров сигналов на входе

приемника (основного и резервного);

 Параметры сигналов – КРЛ, АЛСН,

АЛС-ЕН.



Диагностика микропроцессорных систем

Микропроцессорные ПУ

Состав данных от микропроцессорной ПУ:

- Состояние устройств самой ПУ (щитков, шкафов, выключателей,  

линий связи и т.д.);

- Состояние вводных устройств фидеров;

- Состояние устройств бесперебойного питания;

- Измерения напряжений, токов, мощности, температур в 

различных точках, в объемах, реализованных в ПУ.

Основные типы микропроцессорных ПУ, с которыми работает 

система АПК-ДК (СТДМ):

- СПУ-М (ОАО «Радиоавионика»);

- СПУ-15 (ОАО ПКТЦ «ТЭС»);

- МСПУ (ООО «Стальэнерго»);

- ШПАТ ИБП (АО «Термотрон-Завод»).



Система технического 

диагностирования и мониторинга 

АПК-ДК (СТДМ) устройств АТДП 

метрополитена

 Диагностика микропроцессорных 

систем: практический опыт на РЖД

 Диагностика устройств АТДП: 

практический опыт в 

Московском Метрополитене

 Мониторинг: ситуации и инциденты



Диагностика устройств АТДП

Устройства и системы
Устройства и системы АТДП, контролируемые АПК-ДК (СТДМ) на 

станциях Калининско-Солнцевской линии Московского Метро (КСЛ):
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Рельсовые цепи

Стрелки

Светофоры

Устройства ЭЦ (от ДЦ-ММ)

Питающие установки (МСПУ)



Диагностика устройств АТДП

Рельсовые цепи
 Контроль состояния РЦ (ДЦ-ММ);

 Контроль состояния управляющих

реле (ДЦ-ММ);

 Контроль исправного состояния УЕПП

(ДЦ-ММ);

 Измерение напряжения ТРЦ

питающего конца (УКТРЦМ);

 Измерение тока ТРЦ релейного конца

(УКТРЦМ);

 Измерение напряжения на обмотке

путевого реле (УКТРЦМ);

 Измерение напряжения и частоты

присутствующих сигналов АРС (УКС-

АРС);

 Контроль наличия и измерение уровня

сигнала помехи 50 Гц и 300/600Гц

(УКС-АРС).



Диагностика устройств АТДП

Стрелки
 Контроль положения стрелки (ДЦ-

ММ);

 Измерение напряжения на

обмотках реле ПД, МД и

сопротивления изоляции

контрольных цепей (АКНСИ8);

 Регистрация графиков напряжений,

токов и активной мощности при

переводе стрелки (АДСП).



Диагностика устройств АТДП

Светофоры
 Контроль текущего сигнального

показания (ДЦ-ММ);

 Измерение напряжение в цепях

питания всех сигналов (УКТН-16);

 Измерение тока в цепях питания

всех сигналов (УКТН-16).



Диагностика устройств АТДП

Питающая установка (МСПУ)
Контроль состояния:

 Вводного щита фидера

(ВЩФ1, ВЩФ2);

 Щитка аварийного

отключения (ЩАО);

 Шкафа формирования

гарантированного питания

(ШФГП);

 Шкафа формирования

бесперебойного питания

(ШФБП);

 Шкафа аккумуляторных

батарей

(ШАБ-1 и ШАБ-2);

 Шкафа преобразовательно-

распределительного

универсального (ШПРУ1,

ШПРУ2).

Измерения:

 Шкафа формирования гарантированного

питания (ШФГП);

 Шкафа формирования бесперебойного

питания (ШФБП);

 Шкафа аккумуляторных батарей (ШАБ-1 и

ШАБ-2).



Система технического 

диагностирования и мониторинга 

АПК-ДК (СТДМ) устройств АТДП 

метрополитена

 Диагностика микропроцессорных 

систем: практический опыт на РЖД

 Диагностика устройств АТДП: 

практический опыт в Московском 

Метрополитене

 Мониторинг: ситуации и 

инциденты



Мониторинг: ситуации и инциденты

Диагностические ситуации

Основные механизмы выявления диагностических ситуаций

1. Состояние объекта

По текущему состоянию объекта 

или дискретного датчика

2. Результат измерений

По сравнению текущего 

результата измерения с нормой 

или нормами

3. Алгоритм выявления

По алгоритмам выявления по

изменению состояний объектов

и результатов измерений 

Диагностическая ситуация - фиксация проявления нештатной работы

контролируемого устройства или системы в классифицируемое событие.



Мониторинг: ситуации и инциденты

Инциденты мониторинга

Инцидент - это задача по расследованию события, связанного с

нештатной работой контролируемых устройств или систем.

Назначение:

 Инциденты служат для автоматического

сокращения объема информации, поступающей

технологу для дальнейшей обработки, путем ее

укрупнения.

 Технология инцидентов позволяет исключить

многократную обработку технологом ситуаций

имеющих одни и те же причины.

Особенности:

 Инцидент формируется автоматически на основании 

одной или группы диагностических ситуаций.

 Группировка ситуаций в инциденты основывается на 

повторяемости ситуации для одного и того же объекта 

или на логическом объединении ситуаций имеющих 

общую причину.



Мониторинг: ситуации и инциденты

Автоматизация обработки 

инцидентов
Назначение:

 Автоматическая оценка степени важности

инцидента на основании значений его

характеристик;

 Рекомендации технологу, на какие инциденты

надо обратить внимание в первую очередь в

большом потоке инцидентов.

Особенности:

 Использование последних наработок в области

машинного обучения (machine learning);

 Прогноз важности нового инцидента делается

путём анализа данных, накопленных за

предыдущие годы;

 Непрерывный процесс самообучения позволяет

адаптироваться к новым данным.



Мониторинг: ситуации и инциденты

Контроль технического 

обслуживания

Назначение:

 Исключение из обработки

инцидентов связанных с

проведением ТО на объекте;

 Автоматическая регистрация

фактов проведение ТО устройств

АТДП;

 Переход на автоматизированную

технология обслуживания

устройств АТДП (АТО).

Особенности:

 Автоматическая регистрация ТО на объекте при

выполнении проверок по заданным алгоритмам

(пример – проверка стрелок на закладку);

 Автоматическая регистрация ТО на объекте при

наличии информации о времени и месте

проведения ТО из внешнего источника;

 Автоматизированная регистрация ТО на

объекте при задании оперативным персоналом

места, времени и вида проводимого ТО.

+ - + -

Вставить щуп 4 мм

+ -+ - + - + - + - + -

Вынуть щуп

+ - + -

Вынуть щуп

Действия
ДСП

Действия
механика

Вставить щуп 4 мм



Мониторинг: ситуации и инциденты

Подсчет ресурса устройств

Особенности:

 Получение всей указанной информации

на всей глубине хранения архива для

любого контролируемого устройства;

 Результат представляется в табличном

виде с возможностью экспорта в Excel

или другой табличный редактор.

Назначение:

 Вычисление количества срабатываний

устройства АТДП;

 Подсчет количества переходов

контролируемого устройства АТДП из

одного состояния в другое;

 Подсчет длительности нахождения

устройства АТДП в любом из его

возможных состояний;



Мониторинг: ситуации и инциденты

Формирование отчетных 

документов

Особенности:

 Формирование документов за любой период и на любую глубину

хранения архива;

 Используется как информация о работе самих устройств, выявленных

ситуациях, инцидентах, так и информация о работе оперативного

персонала с инцидентами.

Назначение:

 Создание справок и аналитических

отчетных форм по работе устройств

АТДП;

 Автоматизированное формирование

документов для оценки качества

работы различных линейных

предприятий инфраструктуры;



Спасибо!

ООО “Компьютерные Информационные 
Технологии”

Сервис: (812) 436-4976, 436-4977, 436-4978

(912-10) 34-976, 34-977, 34-978

Сайт: www.apkdk.ru 


